Kuvistuubi




Naemme ja koemme erilaisia vari-ilmioita, silla aivot

tulkitsevat silman vastaanottaman valon dynaamisesti,
ja pyrkivat antamaan havainnolle merkityksen.

Vari-ilmiot voivat johtua esime

rkiksi valon spektrin

optisista harhoista tai aivoj

en pyrkimyksesta tu

neljastu

kita vari

KslIsta,

d

pysyvana ominaisuutena, vaihtuvista olosuhteista huolimatta.
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lhmissilmassa on kahdenlaisia soluja.

Sauvasolut ovat vastuussa hamaranaosta ja
muotojen hahmottamisesta pimeassa.
Sauvasolut ovat herkkia valolle, mutta eivat “nae” vareja.

Tappisolut aistivat varit, mutta vaativat valoa
aktivoituakseen: syy siihen, miksi varit
tuntuvat hamarassa katoavan.
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Tappisoluja on kolmea tyypp
ne ovat herkkia valon eri aallonpituuksille.
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Ja ne va

tappisolut aktivoituvat valon osuessa niihin,
Punaisen valon aallonpituuks

ten.

assa enl

tappisoluja on silm




DPTINEN VAR

Optinen vari on nakohavainto, aivojen aistimus
yhtenaisesta varista, vaikka todellisuudessa
varipinta muodostuu eri vareista.

Optista varinmuodostusta tapahtuu, kun
katsomme esimerkiksi rasteroitua varikuvaa
tai pointillistista maalausta.




Minka varisiksi miellat
raidalliset pinnat?

Optista varinmuodos-
tusta tapahtuu, kun
katsomme esimerkiksi
tiheaa raitakuviota.
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Esimerkiksi sateenkaaren varit ovat rakennevareja.

Vareja voi havaita myos silloin,

kun nakokohteen

rakenteessa on ominaisuuksia, jotka aiheuttavat
valon taittumista, heijastumista tai sirottumista.

Naemme sateenkaaressa vareja, kun auringon
valo hajoaa spektrin eri varei
sadepisaroiden

nin sen kulkiessa

apl.




Sama ilmio tapahtuu
saippuakuplassa tai
veden pinnalla

olevassa oljylaikassa.

estaa rakennevareja

pinnalla?

uva: Alex / Pexels

puhaltamalla saippuakuplia.
Mita vareja naet kuplan

Kuva: Markus Spiske / Pexels



Kuvittele katsovasi vuoristoa.

Lahimmat vuoret nayttavat tummilta ja selkeilt3,
mutta kauempana olevat huiput vaaleammilta,
sinertavilta ja sumeilta.

Imaperspektiivi on ilmio, joka johtuu ilmakehan
vaikutuksesta valoon. llmakeha sisaltaa hiukkasia, kuten polya,
vesihoyrya ja molekyyleja, jotka hajottavat valoa.
Imiota kutsutaan Rayleighin sironnaksi, ja se vaikuttaa
eniten siniseen valoon, jonka aallonpituus on lyhyempi.




Kun katsomme kaukaisia
kohteita, suuri osa valosta,
erityisesti sininen valo,
iroutuu ilmakehassa, ja saa
ohteen nayttamaan siniselta.

iroutuminen tarkoittaa valon

ajoamista eri suuntiin, kun se
ormaa matkallaan ilmakehan

hiukkasiin.
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Sinisen valon siroutuminen saa myos taivaan

nayttamaan siniselta mustaa avaruutta vasten.

Imakehan kaasut ja hiukkaset absorboivat valoa.
Valo ikaan kuin jaa aineeseen sen sijaan, etta
kulkisi sen lapi tai heijastuisi siita.

Absorbaatio saa kohteen nayttamaan
epatarkalta ja sumuiselta.

Kuva: Francesco Ungaro / Pexels




Kokeile!

Tayta astia vedell3, liuota veteen
hieman saippuaa. Vesi toimii
nyt kuin ilmakeha.

Teippaa lasiastian kylkeen musta
paperi kuvaamaan mustaa avaruutta.
Aurinkona toimii taskulamppu.

Mita tapahtuu, kun valaiset

g /A |

"ilmakehaa” “auringolla”?

Veden sameus vaikuttaa
sinerryksen voimakkuuteen:
testaa ensin vain hieman samealla \ - R
vedella. Kayta sen jalkeen enemman - A
salppuaa, |os on tarvis. '



Varjoilmio mahdollistaa sen, etta aivot eivat
oleta kohteen varin muuttuvan, kun
esimerkiksi valaistus muuttuu.

Varjoilmion avulla varit nahdaan kohteen pysyvina
ominaisuuksina. Sen avulla myos tunnistetaan ympariston
muuttuvia olosuhteita, kuten hamaryytta.




Onko rakennuksen
seina kaksivarinen?

Varjo on valon ominaisuus,
ei varin - emme siis oleta
sen vaikuttavan kohteen

todelliseen variin.




Ovatko harmaat pallot vaalealla ja
tummalla pinnalla saman varisia?

Varjoilmiolla on osuutta varihavain-
toon myos silloin, kun kohdevarin tausta
muuttuu. Tumma tausta on aivoille
vihje varjosta.

Tumma tausta vaalentaa ja vaalea
tausta tummentaa kohdevaria.

Nakojarjestelmamme yrittaa
"korjata” varia tunnistetta-
vammaksi.




Oletko havainnut lumelle lankeavan varjon, joka
nayttaa siniselta? Miksi varjolla on vari?

Nakojarjestelmamme (RGB: red, green, blue) perusteella
varjon varissa korostuu aina valon varin kaanteisvari.

Voit testata, saatko aikaan varillisia varjoja
taskulampulla tai piirtoheittimella ja varikalvoilla.
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Voit tarkkailla vastaavaa ilmiota

tilanteissa, joissa kaytetaan varivaloja.

Huomaatko, miten lattialle

lankeava varjo vihertaa
punaisessa valossa?



Varjo nayttaa vihertavalta, kun
punainen valo on ainoa valonlahde

huoneessa - varjoon ei osu
suoraa punaista valoa.

Silma adaptoituu vallitsevaan
punaiseen valoon, ja herkkyys punaiselle
heikkenee suhteessa muihin vareihin.

Kun varjoalue ei heijasta suoraan
punaista valoa, aivot luovat optisena
kontrastina vihrean.




Silman jalkikuvailmiolla tarkoitetaan nakoaistimusta,
jossa silma "nakee” viela hetken kuvan, joka on jo
havinnyt nakyvista. Jalkikuva on siis verkkokalvolta

viiveella haviava kuva.

Varillinen jalkikuva syntyy, kun katsot pitkaan tiettya varia,
ja siirrat katseen valkoiselle tai neutraalille taustalle.

Naet jalkikuvana kaanteisvarisen kuvan. [Imio johtuu silman
varireseptorien eli tappisolujen vasymisesta ja aivojen
yrityksesta tasapainottaa havaitut varit.




Silmassa on kolmenlaisia tappisoluja, jotka
ovat herkkia joko siniselle (B), vihrealle (G) tai
punaiselle (R) valolle.

Kun katsot pitkaan esimerkiksi sinista muotoa,
siniselle herkat tappisolut aktivoituvat

jatkuvasti ja alkavat vasya.

Kun siirrat katseesi, vasahtaneet solut
eivat jaksa reagoida yhta voimakkaasti, joten
virkeat R- ja G-solut muodostavat hetkeksi
kohteesta keltaisen jalkikuvan.




Testaa varillista jalkikuvaa:
katso lipun ristin keskella
olevaa pistetta noin
20 sekuntia. Siirra sen
jalkeen katseesi oikealle
mustaan pisteeseen.
Mita naet?




Kahden rinna
raja-alueella si

ma tulkitsee

suuremmaksi kuin mita se todel

<kaisen savyn tai varin

contrastin

Isuudessa on.

Rajakontrasti on nakojarjestelman evoluution
tulosta, ja auttaa meita havaitsemaan tarkasti
kohteen reunat, yksityiskohdat ja tekstuurit.




assa esimer

saa toisiinsa ki

nayttamaan
kupera

Kissa rajakontrasti
Innl asetetut savyt
<olmiulotteiselta,

ta pinnalta.

Kun valiin jaa valkoinen
raita, havainto muuttuu.



Muotojen ja kappaleiden
tunnistaminen perustuu
valoon ja varjoon.

Rajakontrastin avulla
tunnistamme laatikon laatikoksi.
Tunnistaminen vaikeutuu,
kun kontrastien
raja-alue rikotaan.




Simultaanikontrasti on visuaalinen ilmio, jossa
vari tai savy nayttaa erilaiselta riippuen siita, millaisessa
ymparistossa tai kontekstissa se havaitaan.

Imio johtuu ihmisen nakojarjestelmasta, joka ei ainoastaan
tarkkaile yksittaista varia, vaan vertailee sita aina kohteen ymparistoon.




111 Lo
. . . ' Tumma ruudukko on aivoille
. . . ! vihje varjosta, joten se olettaa
oranssin pohjavarin tummeme-
maksi kuin valkoisen ruudukon
. . . \ takana olevan pohjavarin.
. . . k Valkoinen viittaa valoon, joten
koemme oranssin vaaleampana.
Todellisuudessa savy on
. . . ‘ k molemmissa kuvioissa sama.
1 111%




Sama vari nayttaytyy eri Tumma ymparisto vaalentaa ja
ymparistoissa erilaisena. vaalea tummentaa varia.




Ymparisto voi saada myos Alareunassa naet vihreiden
kaksi eri varia nayttamaan samalta. ympyroiden todellisen savyeron.




Viela selkeammin ymparis
tassa esimerkissa: poikitt:
taustan vaikutuksesta i



Nyt kun olet tutustunut vari-ilmioihin,
onko se muuttanut kasitystasi vareista
ja niilden ominaisuuksista?

Mitka asiat vaikuttavat varien
tunnistamiseen
ja havaitsemiseen?

Missa maarin vari on
"todellinen” havainto?




OPETTAJALLE

Voit lisata sisaltoa luentomateriaaliin. Ohjeet loydat taalta:
https://helpx.adobe.com/fi/acrobat/using/edit-text-pdfs.html

Voit myos muuttaa pdf-tiedoston PowerPoint-muotoon:
https://acrobat.adobe.com/link/acrobat/pdf-to-ppt.html
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